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1. Геометрический смысл производной 

 

 
2. Уравнение касательной 
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Алгоритм составления уравнения касательной 

 

1. Вычислить )( 0xf  

2. Найти )(xf  и вычислить )( 0xf   

3. Подставить найденные числа х0, )( 0xf и )( 0xf   в формулу 

))(()( 000 xxxfxfу −+=  

 

Пример: дана функция y= x3. Составить уравнение касательной к графику этой функции в 

точке x0 = 2. 

1. Для начала найдем значение функции: f (x0) = f (2) = 23 = 8; 

2. Теперь найдем производную: f ’(x) = (x3)’ = 3x2; 

Подставляем в производную x0 = 2: f ’(x0) = f ’(2) = 3 · 22 = 12; 

3. Подставим найденные числа в формулу: 

))(()( 000 xxxfxfу −+=  



 

 y = 12 · (x − 2) + 8  

у= 12x − 24 + 8  

у= 12x − 16.  

Это и есть уравнение касательной. 

Пример: написать уравнение касательной к графику функции xxf cos)( = в точке с 

абсциссой х0 = 
6


. 

Решение:  
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xy  - искомое уравнение касательной 

 

Пример: написать уравнение касательной к графику функции f(x)=2-x2 в точке с абсциссой 

х0= -3. Выполнить рисунок. 

 

Решение: 

))(()( 000 xxxfxfу −+= - формула уравнения касательной. 

1) ;792)3(2)3()( 2

0 −=−=−−=−= fxf  

2) 
xxxxf 220)2()( 2 −=−=−=

 

3) 6)3(*2)3()( 0 =−−=−= fxf  

Подставим полученные значения и х0= -3 в формулу уравнения касательной, а затем 

упростим полученное выражение 

у = -7+6(х+3) 

у = -7+6х+18 

у = 6х+11 – уравнение касательной. 

 

А теперь построим график данной функции f(x)=2-x2  и прямую у=6x+11. Составим для этого 

таблицы. 

 

f(x)=2-x2                              у=6x+11 

 Х У   Х У 

  1 1 -2 -1 

 2 -2 -3 -7 

3 -7 

4 -14 

0 2 

-1 1 

-2 -2 

-3 -7 

-4 -14 



 

 
Мы видим, что функции и прямая, уравнение которой мы получим, имеют одну общую 

точку А, у которой абсцисса х0= -3. 

 

3. Физический смысл производной 

 

Физический смысл производной заключается в том, что производная выражает скорость 

протекания процесса, описываемого зависимостью y = f(x): 

- если это движение автомобиля, то, принимая в качестве функции зависимость пройденного 

расстояния от времени, с помощью производной получается зависимость скорости от 

времени; 

- если же рассмотреть в качестве функции мгновенную скорость автомобиля, то производная 

задает изменение его ускорения;  

- если рассмотреть функцию, задающую зависимость объема произведенной продукции от 

времени, то производная позволит узнать, как изменялась со временем производительность 

труда на этом предприятии; 

- если рассматриваются электромагнитные волны, то могут потребоваться функции, 

характеризующие изменение со временем электрического и магнитного полей, а также их 

производные - скорости изменения этих полей, ведь величина магнитного поля 

пропорциональна скорости изменения электрического поля и т.п. 

 

Скорость прямолинейного движения материальной точки в момент времени t есть 

производная от пути S по времени t:  

v(t) = S’(t), 
а ускорение – производная скорости по времени: 

a(t) = v’(t)  
Если функция y = f (x) описывает какой-либо физический процесс, то производная y’ 

есть скорость протекания этого процесса. В этом заключается механический смысл 

производной. 



 

Примеры:  

1. Закон движения тела задан формулой S(t)=0,5t2 + 3t + 2 (S - в метрах, t – в секундах). 

Какой путь пройден телом за 4 секунды? Какова скорость движения в этот момент времени? 

 

Решение:  

S(4)=0,5·42 + 3·4 + 2 = 8+12+2=22 (м) 

v(t)=(0,5t2 + 3t + 2)ꞌ=t+3(м/с) 

v(4)=4+3=7 (м/с) 

Ответ:7 м/с  

 

2. Пусть количество вещества, вступившего в химическую реакцию, задаётся зависимостью 

p(t) = t2/2 + 3t -3 (моль). Найти скорость химической реакции через 3 секунды. 

Решение: 

v(t) = p’(t) = t + 3 (моль/с) 

v(3) = 3 + 3 = 6 (моль/с) 

Ответ: 6моль/с 

 

3. Точка движется прямолинейно по закону s=2t3 + 6t2 – t (t – выражается в секундах, s – 

выражается в метрах). Найти скорость и ускорение движения через 2с. после начала 

движения. 

Решение:              

v(t) = s’ = 6t2 +12t –1 

v ( 2 ) = 6·22 +12·2 –1 = 24+24-1 = 47  м/с 

a = v’ = 12t + 12 

a ( 2 ) = 12·2 + 12 = 36 м/с2 

 

4. Точка движется прямолинейно по закону х (t)= 2t3+3t+1. 

Найти ускорение в момент времени t= 3 сек. (расстояние х(t) измеряется в см, время в сек.).  

Решение: 

1) 𝑣(𝑡)  = 𝑥 ′(𝑡) = (2𝑡3 + 3𝑡 + 1)′ = 2 · 3𝑡2 + 3 · 1 + 0 = 6𝑡2 + 3  

2) а(𝑡) = 𝜗′(𝑡) = (6𝑡2 + 3)′ = 6 · 2𝑡 + 0 = 12𝑡   

3) а(3) = 12 · 3 = 36 (м⁄ сек2)  

 

5. Вращение тела вокруг оси совершается по закону ( ) 243 2 +−= ttt . Найти угловую 

скорость ( )t  в произвольный момент времени t  и при t = 4 сек. 

Решение: 

1) 𝜔(𝑡) = 𝜙′(𝑡) = (3𝑡2 − 4𝑡 + 2)′ = 3 · 2𝑡 − 4 · 1 + 0 = 6𝑡 − 4; 
𝜔(𝑡) = 6𝑡 − 4. 

2) 𝜔(4) = 6 · 4 − 4 = 24 − 4 = 20 (
рад⁄ сек) 

Ответ: 20 (рад/сек). 

 

 

Домашнее задание  

Проработать конспект по тетради  

Конспект отправляем на электронную почту oles.udalova@yandex.ru 

 

oles.udalova@yandex.ru

